
Calcoli eseguiti con il software APOLLO 1.0 1

Progetto: DE_Lotto.7-E841

Committente Comune di Genova
Indirizzo Via Cesare Airaghi 9
Telefono
E-mail
Calcolo eseguito da Paolo Ravera
Commento

Località: Genova (GE)

Descrizione
Trasmittanza
stazionaria
[W/m²K]

Fattore di
trasmissione
solare [-]

1 F1 - 150x270 1,272 0,672
2 F2 - 90x60 1,391 0,672
3 F3 - 155x256 1,269 0,672
4 F4 - 155x225 1,276 0,672
5 F5 - 155x241 1,398 0,672
6 F6 - 155x346 1,346 0,672
7 F7 - 150x320 1,266 0,672
8 F8 - 190x420 1,235 0,672
9 F9 - 180x305 1,252 0,672
10 F10 - 120x270 1,322 0,672
11 F11 - 160x320 1,256 0,672



Calcoli eseguiti con il software APOLLO 1.0 2

Serramento 1: F1 - 150x270

Lw = 1,50 m
Hw = 2,70 m
Lg = 0,75 m
Hg = 2,50 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af =

0,300000000000001
m²

Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata Ag = 3,75 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 13 m Yp = 0,06 W/m K
TOTALE Aw = 4,05 m² Uw = 1,27 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato



Calcoli eseguiti con il software APOLLO 1.0 3

Schermature mobili
Calcolo secondo UNI TS 11300-1
Tende bianche
Schermatura interna
Fattore di riduzione ggl+sh/ggl = 1,00
Trasmittanza di energia
solare con schermatura ggl+sh = 0,672



Calcoli eseguiti con il software APOLLO 1.0 4

Serramento 2: F2 - 90x60

Lw = 0,90 m
Hw = 0,60 m
Lg = 0,76 m
Hg = 0,56 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af = 0,1144 m² Uf = 1,20 W/m²K
Superficie vetrata Ag = 0,4256 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 2,64 m Yp = 0,06 W/m K
TOTALE Aw = 0,54 m² Uw = 1,39 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Serramento 3: F3 - 155x256

Lw = 1,55 m
Hw = 2,56 m
Lg = 0,77 m
Hg = 2,25 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af =

0,503000000000001
m²

Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata Ag = 3,465 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 12,08 m Yp = 0,06 W/m K
TOTALE Aw = 3,968 m² Uw = 1,27 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Schermature mobili
Calcolo secondo UNI TS 11300-1
Tende bianche
Schermatura interna
Fattore di riduzione ggl+sh/ggl = 1,00
Trasmittanza di energia
solare con schermatura ggl+sh = 0,672
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Serramento 4: F4 - 155x225

Lw = 1,55 m
Hw = 2,25 m
Lg = 0,77 m
Hg = 2,05 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af =

0,330500000000001
m²

Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata Ag = 3,157 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 11,28 m Yp = 0,06 W/m K
TOTALE Aw = 3,4875 m² Uw = 1,28 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Schermature mobili
Calcolo secondo UNI TS 11300-1
Tende bianche
Schermatura interna
Fattore di riduzione ggl+sh/ggl = 1,00
Trasmittanza di energia
solare con schermatura ggl+sh = 0,672
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Serramento 5: F5 - 155x241

Lw = 1,55 m
Hw = 2,41 m
Lg = 0,77 m
Hg = 1,10 m
Hp = 1,10 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Pannello opaco
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1 PLA Policloruro di vinile (PVC)
2 INA Camera non ventilata
3 PLA Policloruro di vinile (PVC)

s
[m]

r
[kg/m³]

l
[W/mK]

Ms
[kg/m²]

R
[m²K/W] Elenco simboli

0,04 s Spessore
1 0,025 1400,0 0,160 35,0 0,16 r Densità
2 0,020 1,0 0,109 0,0 0,18 l Conduttività
3 0,025 1400,0 0,160 35,0 0,16 Ms Massa superficiale

0,13 R Resistenza termica

Spessore totale 0,070 m
Massa superficiale 70,0 kg/m²
Resistenza 0,67 m²K/W
Trasmittanza Up 1,50 W/m²K

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af = 0,3475 m² Uf = 1,20 W/m²K
Superficie vetrata Ag = 1,694 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 7,48 m Yp = 0,06 W/m K
Pannello opaco Ap = 1,694 m² Up = 1,50 W/m²K
Giunto pannello/telaio Lp = 7,48 m Yp = 0,00 W/m K
TOTALE Aw = 3,7355 m² Uw = 1,40 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Serramento 6: F6 - 155x346

Lw = 1,55 m
Hw = 3,46 m
Lg = 0,77 m
Hg = 2,15 m
Hp = 1,10 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Pannello opaco
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1 PLA Policloruro di vinile (PVC)
2 INA Camera non ventilata
3 PLA Policloruro di vinile (PVC)

s
[m]

r
[kg/m³]

l
[W/mK]

Ms
[kg/m²]

R
[m²K/W] Elenco simboli

0,04 s Spessore
1 0,025 1400,0 0,160 35,0 0,16 r Densità
2 0,020 1,0 0,109 0,0 0,18 l Conduttività
3 0,025 1400,0 0,160 35,0 0,16 Ms Massa superficiale

0,13 R Resistenza termica

Spessore totale 0,070 m
Massa superficiale 70,0 kg/m²
Resistenza 0,67 m²K/W
Trasmittanza Up 1,50 W/m²K

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af = 0,358 m² Uf = 1,20 W/m²K
Superficie vetrata Ag = 3,311 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 11,68 m Yp = 0,06 W/m K
Pannello opaco Ap = 1,694 m² Up = 1,50 W/m²K
Giunto pannello/telaio Lp = 7,48 m Yp = 0,00 W/m K
TOTALE Aw = 5,363 m² Uw = 1,35 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Serramento 7: F7 - 150x320

Lw = 1,50 m
Hw = 3,20 m
Lg = 0,75 m
Hg = 3,00 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af =

0,300000000000001
m²

Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata Ag = 4,5 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 15 m Yp = 0,06 W/m K
TOTALE Aw = 4,8 m² Uw = 1,27 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Schermature mobili
Calcolo secondo UNI TS 11300-1
Tende bianche
Schermatura interna
Fattore di riduzione ggl+sh/ggl = 1,00
Trasmittanza di energia
solare con schermatura ggl+sh = 0,672
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Serramento 8: F8 - 190x420

Lw = 1,90 m
Hw = 4,20 m
Lg = 0,85 m
Hg = 4,00 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af = 1,18 m² Uf = 1,20 W/m²K
Superficie vetrata Ag = 6,8 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 19,4 m Yp = 0,06 W/m K
TOTALE Aw = 7,98 m² Uw = 1,24 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Schermature mobili
Calcolo secondo UNI TS 11300-1
Tende bianche
Schermatura interna
Fattore di riduzione ggl+sh/ggl = 1,00
Trasmittanza di energia
solare con schermatura ggl+sh = 0,672
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Serramento 9: F9 - 180x305

Lw = 1,80 m
Hw = 3,05 m
Lg = 0,80 m
Hg = 2,84 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af =

0,946000000000001
m²

Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata Ag = 4,544 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 14,56 m Yp = 0,06 W/m K
TOTALE Aw = 5,49 m² Uw = 1,25 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Schermature mobili
Calcolo secondo UNI TS 11300-1
Tende bianche
Schermatura interna
Fattore di riduzione ggl+sh/ggl = 1,00
Trasmittanza di energia
solare con schermatura ggl+sh = 0,672



Calcoli eseguiti con il software APOLLO 1.0 19

Serramento 10: F10 - 120x270

Lw = 1,20 m
Hw = 2,70 m
Lg = 0,50 m
Hg = 2,50 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af = 0,74 m² Uf = 1,20 W/m²K
Superficie vetrata Ag = 2,5 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 12 m Yp = 0,06 W/m K
TOTALE Aw = 3,24 m² Uw = 1,32 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Schermature mobili
Calcolo secondo UNI TS 11300-1
Tende bianche
Schermatura interna
Fattore di riduzione ggl+sh/ggl = 1,00
Trasmittanza di energia
solare con schermatura ggl+sh = 0,672
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Serramento 11: F11 - 160x320

Lw = 1,60 m
Hw = 3,20 m
Lg = 0,80 m
Hg = 3,00 m

Telaio

Trasmittanza Uf = 1,20 W/m²K

Superficie vetrata

Spessore
[mm]

Resistenza
[m²K/W]

Fattore di
trasparenza
[-]

Fattore di
riflessione
[-]

Conduttività
[W/m K]

Emissività
lato
interno [-]

Emissività
lato
esterno [-]

Superficie esterna 0,040
vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Intercapedine con
kripton 12 0,376

vetro bassoemissivo 4 0,004 0,82 0,07 1,00 0,400 0,837
Superficie interna 0,130

Trasmittanza Ug = 1,07 W/m²K
Fattore di trasmissione solare diretta t = 0,559
Fattore di trasmissione totale dell'energia solare g = 0,672

Riepilogo risultati

Dati geometrici Trasmittanza Valore di riferimento Valore limite
Telaio Af = 0,32 m² Uf = 1,20 W/m²K
Superficie vetrata Ag = 4,8 m² Ug = 1,07 W/m²K
Giunto vetro/telaio Lg = 15,2 m Yp = 0,06 W/m K
TOTALE Aw = 5,12 m² Uw = 1,26 W/m²K Uw,rif = 2 W/m²K Uw,lim = 2,1 W/m²K

Limite verificato
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Schermature mobili
Calcolo secondo UNI TS 11300-1
Tende bianche
Schermatura interna
Fattore di riduzione ggl+sh/ggl = 1,00
Trasmittanza di energia
solare con schermatura ggl+sh = 0,672
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